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1 Inleiding 
 
In opdracht van de Technische Commissie 1 – Duurzaamheid - van Stichting Bouwen met 
Staal heeft IMd Raadgevende Ingenieurs een rekentool ontwikkeld om in een voorlopige 
ontwerpfase de schaduwprijs van een hoofddraagconstructie te kunnen bepalen. Deze 
DuCo-rekentool is een middel voor constructief ontwerpers om op eenvoudige wijze de 
materiaalgebonden milieubelasting van de hoofddraagconstructie in kaart te brengen. De 
rekentool biedt de mogelijkheid om van diverse ontwerpvarianten de materiaalgebonden 
milieubelasting te vergelijken op basis van numerieke gegevens.  
 
In dit rapport wordt de achtergrond van de rekentool nader toegelicht. Tevens is in bijlage 
A een rekenvoorbeeld opgenomen.  
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2 Achtergrond 
De DuCo-rekentool maakt gebruik van de schaduwprijsmethodiek. Deze methode wordt 
ook gehanteerd door marktconforme instrumenten. Echter is deze tool eenvoudig 
hanteerbaar en is de berekening transparant; hetgeen de DuCo-rekentool geschikt maakt 
voor het gebruik door constructief ontwerpers en het een hulpmiddel is bij het Duurzaam 
Construeren. 
 
De DuCo-rekentool is gebaseerd op Excel 2010. Sommige functies kunnen 
compatibiliteitsproblemen opleveren met oudere versie van Excel. 
 
Het milieueffect van een bouwwerk kan met behulp van een levenscyclusanalyse (LCA) 
worden berekend. De milieueffecten van diverse bouwmaterialen en producten zijn 
opgenomen in de Nationale Milieudatabase (NMD) die wordt beheerd door de Stichting 
Bouwkwaliteit. De NMD bestaat uit milieuprofielen waarvan elk milieuprofiel een 
verzameling is van dimensieloze waarden. Elke waarde geeft per milieueffect, zoals 
broeikaseffect, CO2-uitstoot , uitputting van grondstoffen, etc., de bijdrage aan de 
milieuschade weer gedurende de gehele levensloop van een product. Omdat de NMD 
alleen voor licentiehouders inzichtelijk is maakt deze DuCo-rekentool gebruik van vrij 
beschikbare gegevens die door diverse marktpartijen vrij inzichtelijk zijn gemaakt. 
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Afbeelding 1: LCA procesboom- Afkomstig uit de Bepalingsmethode Milieuprestatie Gebouwen en GWW-
werken 

 
 

Afbeelding 1  LCA procesboom – Afkomstig uit de Bepalingsmethode Milieuprestatatie Gebouwen  
en GWW-werken 
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2.1 Schaduwprijsmethodiek 

2.1.1 Schaduwprijzen [ € / kg equivalent] 

Een schaduwprijs geeft per milieueffect de preventiekosten weer en is eigenlijk een 
weegfactor. Deze weegfactor (€ / kg equivalent)  geeft van een milieueffect de door de 
overheid te maken preventiekosten weer per eenheid emissiebestrijding. In onderstaande 
tabel (afbeelding 2) zijn de schaduwprijzen weergegeven. Deze zijn afkomstig uit de 
publicatie “Toxiciteit heeft z’n prijs, Schaduwprijzen voor (eco-)toxiciteit en uitputting van 
abiotische grondstoffen binnen DuboCalc”, 8 maart 2004. De schaduwprijzen zijn 
vastgesteld op basis van Nederlandse milieudoelen en zijn daarom alleen bruikbaar in 
Nederland. Afbeelding 3 laat zien hoe de schaduwprijzen in Nederland zijn vastgesteld. Bij 
een emissie van 0 zijn de kosten van de te nemen maatregel maximaal. Hoe meer emissie 
er wordt toegestaan, hoe lager de kosten van de te nemen maatregel zullen zijn. 
 
 

 
Afbeelding 2 - Schaduwprijzen  

 
Afbeelding 3 - Schaduwprijs/emissie  
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2.1.2  Milieueffecten 

Het totale milieuprofiel is opgebouwd uit 11 effectcategorieën volgens NEN 8006 en zoals 
in afbeelding 2 is weergegeven. Er wordt, ten aanzien van de effectcategorieën, 
onderscheid gemaakt tussen schade aan het milieu in de vorm van uitputting en in de 
vorm van emissies. De effectcategorieën ‘uitputting biotische grondstoffen’ en ‘landgebruik’ 
zijn wel wenselijk om in rekening te brengen, echter zijn deze gegevens nog niet volledig 
voorhanden.  

2.1.3  Basisprofielen constructiematerialen 

De milieuprofielen van alle bouwmaterialen zijn vastgelegd in de Nationale Milieudatabase. 
Deze is opgebouwd uit materialen, producten en elementen. De DuCo-rekentool zal alleen 
gebruik maken van de basisprofielen van de veelgebruikte constructiematerialen. Het 
basisprofiel geeft het milieuprofiel van een materiaal weer per kg. De DuCo-rekentool is 
niet direct gekoppeld aan de NMD maar maakt voor de constructiematerialen gebruik van 
de milieuprofielen die door de diverse brancheorganisaties vrij inzichtelijk zijn gemaakt. 

2.1.4 Levensduur 

De levensduur bepaalt de afschrijvingstermijn van de materiaalgebonden milieubelasting 
en daarmee de jaarlijkse afschrijving. Hoe langer een gebouw in gebruik is voordat het 
wordt gesloopt hoe langer de materialen worden benut, hoe beter. In principe wordt voor 
LCA-berekeningen voor woningen een levensduur van 75 jaar gehanteerd en voor overige 
gebouwtypen 50 jaar. De DuCo-rekentool houdt deze vooralsnog dan ook aan. De 
levensduurbepaling staat op dit moment echter wel enigszins ter discussie. 
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3 Gegevens rekentool 

3.1 Invoer gebouw 

De invoer van een constructie in de DuCo-rekentool geschiedt per ‘bouwlaag’ zoals 
hieronder gegeven. Per bouwlaag kan de constructieve vloer worden ingevoerd en de 
daarbij behorende verticale dragende elementen die op de vloer staan en balken de 
liggers onder de vloer. Indien een verdiepingsvloer vaker in dezelfde orde voorkomt kan dit 
aantal worden ingegeven. De rekentool biedt de mogelijkheid om 2 verschillende 
verdiepingsvloeren in te voeren. Bijvoorbeeld een gebouw waarvan de onderste 
bouwlagen in beton worden uitgevoerd en de bovenste bouwlagen in staal. Zie afbeelding 
4. 
 
Bouwlagen 
 

- Fundering 
- Keldervloer 
- Begane grondvloer 
- Standaard verdiepingsvloer 
- Afwijkende verdiepingsvloer 
- Dakvloer 
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Afbeelding 4: Invoer per bouwlaag 
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3.2 Algemene gebouwgegevens 

Voordat aan de invoer van de materiaalhoeveelheden kan worden begonnen kan de 
gebruiker een aantal algemene gegevens aangeven in het eerste tabblad ‘Algemeen en 
overzicht’. De gebouwfunctie en gegevens m.b.t. het aantal m2 dienen hier te worden 
ingevuld. Van een gebouw hoeft niet de hele constructie te worden ingevoerd maar er kan 
een repeterend deel worden gekozen, bijvoorbeeld een stramien. Er dient te worden 
aangegeven wat per bouwlaag het oppervlak is van de ingevoerde materiaalhoeveelheden 
en wat het totale aanwezige oppervlak is van de ingevoerde bouwlaag.  
 
 

 
Afbeelding 5 - Algemene gegevens gebouw  
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3.3 Bouwdeel typologieën 

Om de gebruiker op weg te helpen bij het bepalen van de materiaalhoeveelheden en de 
massa’s is er in de rekentool per invoerregel een keuzemenu opgenomen. Hierin kan de 
gebruiker aangegeven welk type constructieonderdeel er wordt ingevoerd en op basis van 
welke gegevens de hoeveelheden en kilogrammen materiaal worden bepaald. In de 
afbeeldingen 6 t/m 11 zijn de mogelijke typen constructieonderdelen weergegeven. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afbeelding 6 - Kolom o.b.v. afmetingen  
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Afbeelding 7 - Kolom o.b.v. massa per m.  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afbeelding 8 - Balken  
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Afbeelding 9 - Wanden  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Afbeelding 10 - Vloeren  
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Afbeelding 11 - Windverbanden 
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3.4 Invoer materiaalhoeveelheden 

Het format van de rekentool komt overeen met het format van een kostenbegroting. De 
hoeveelheden materiaal dienen als basis voor de berekening. De hoeveelheden materiaal 
kunnen met behulp van de rekentool worden bepaald. In deze paragraaf staat omschreven 
hoe de rekentool op de juiste wijze kan worden gehanteerd. 
 

 
Afbeelding 12 - Voorbeeld invoer  

 
Kolom 1 – Omschrijving constructieonderdeel 
Vul hier de omschrijving van het constructieonderdeel in. Bijvoorbeeld ‘funderingsbalken 
500 x 600’ 
 
Kolom 2 – Type constructieonderdeel 
Geef in de keuzelijst aan welk type constructieonderdeel er wordt ingevoerd en eventueel 
op basis van welke gegevens de hoeveelheden worden bepaald. Zie ook ‘Typologieën 
constructieonderdelen’. De gekleurde velden dienen te worden ingevuld. Zie ook 
afbeelding 12 – Voorbeeld invoer, het rood omcirkelde gedeelte. 
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Kolom 3 – A of h 
Zie ook type constructieonderdeel. A is het doorsnedeoppervlak van het 
constructieonderdeel en is doorgaans opgebouwd uit de breedte vermenigvuldigd met de 
hoogte. h is de hoogte van bijvoorbeeld een vloerconstructie en kan worden ingegeven om 
het gewicht per m2 te bepalen. 
 
Kolom 4 – L 
Zie ook type constructieonderdeel. L is de lengte van het constructieonderdeel en dient te 
worden ingegeven voor funderingspalen, kolommen, balken, wanden en windverbanden. 
 
Kolom 5 – Hoeveelheid of m2 
Om de totale massa van het ingevoerde constructieonderdeel te kunnen bepalen over een 
bepaald gebouwoppervlak, dient de hoeveelheid te worden ingevoerd. Voor vloeren kan dit 
worden aangegeven in m2, voor de overige constructieonderdelen in ‘stuks’. Indien het 
aantal stuks = 1, hier 1 invullen. 
 
Kolom 6 – Massa bouwdeel per eenheid 
Voor bijvoorbeeld staalprofielen en kanaalplaatvloeren is het eenvoudiger om direct het 
gewicht per m1 respectievelijk het gewicht per m2 in te voeren. In dat geval dient dat ook in 
kolom 2 te worden aangegeven. 
 
Kolom 7 – Basisprofiel 
In deze kolom kan de materiaalkeuze voor elk constructieonderdeel worden aangegeven. 
Uit een keuzelijst kan het basisprofiel worden gekozen die verwijst naar de NMD. 
Bijvoorbeeld ‘funderingsbalken 500 x 600’ = 252000 kg [027 beton]’. Indien er sprake is 
van gewapend beton dient dit apart te worden meegenomen in de berekening. Dit kan 
bijvoorbeeld op basis van een aanname van het wapeningspercentage of een aanname 
van de hoeveelheid wapening in kg/m3. 
 
Kolom 8 – Volumieke massa 
Hier kan het soortelijk gewicht van het type materiaal in kg/m3 worden ingevoerd. Indien er 
voor wapeningshoeveelheden een aanname wordt gedaan kan deze hoeveelheid tevens 
in deze kolom worden ingevuld. Zie hiervoor ook de voorbeeldopgave. 
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€ 

 
Kolom 9 – Totaal gewicht bouwdeel 
Op basis van de ingevoerde gegevens in kolom 3 t/m 8 wordt het totale gewicht van het 
ingevoerde constructieonderdeel bepaald. De gebruiker kan tevens zelf controleren of de 
berekende waarde correct is. 
 
Kolom 10 – Schaduwprijs per kg materiaal 
Op basis van het gekozen basisprofiel in kolom 7 wordt in kolom 10 de schaduwprijs per 
kg materiaal gegenereerd. Deze waarde geeft van het ingegeven materiaal de sommatie 
van de schaduwprijzen met het basisprofiel uit de database met milieuprofielen weer. Zie 
ook ‘Schaduwprijsmethodiek’. 
 
Kolom 11 – Schaduwprijs over berekende functionele eenheid 
In kolom 11 wordt het product gegeven van kolom 9 en kolom 10. Hier wordt 
de schaduwprijs van het berekende bouwdeel over de vooraf bepaalde 
functionele eenheid (= ingevoerde vloeroppervlak) weergegeven.  
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4 Uitkomst rekentool 
De volgende uitkomsten zijn uit het resultaten-overzicht per variant af te lezen in het rood 
omcirkelde gedeelte uit afbeelding 13.  
 

- Gebouwgebonden schaduwprijs over de gehele levensduurverwachting 
- Gebouwgebonden schaduwprijs per jaar op basis van levensduurverwachting 
- Schaduwprijs per m2 BVO per jaar op basis van levensduurverwachting 
- Schaduwprijs per m2 per jaar voor de volledige constructie (inclusief dakvloer) 

 
Tevens kunnen per bouwlaag de verschillen worden afgelezen. Het is dan bijvoorbeeld 
mogelijk om verschillende bouwlagen van verschillende varianten met elkaar te 
combineren en zodoende een optimalisatie te maken. Zo kan de uitkomst worden gebruikt 
om ontwerpkeuzen tegen elkaar af te wegen op basis van schaduwprijzen. Zie ook 
afbeelding 13. 
 

 
Afbeelding 13- Overzicht resultaten 
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BIJLAGE A: Voorbeeldopgave 



Algemene gegevens gebouw

Projectnaam: Schoolgebouw

Datum: -

Gebouwfunctie Utiliteitsbouw 50 jaar

BVO per bouwlaag Ingevoerd [m
2
]

Aantal 

vloeren

Aantal 

stramienen
Totaal aanwezig [m

2
]

Fundering 320 1 3 960

Kelder 0

Begane grondvloer 320 1 3 960

Standaard verdiepingsvloer 320 1 3 960

Afwijkende verdiepingsvloer 300 3 0

Dakvloer 320 1 3 960

BVO* 2880

*) Het brutovloeroppervlak wordt berekend exclusief het oppervlakte van de dakvloer

Voer na het invullen van bovenstaande gegevens de varianten in onder de tabbladen 'Invoer variant'.  De resultaten kunnen daarna hieronder worden uitgelezen.

Overzicht Resultaten Varianten - Gebouwniveau

Varianten Omschrijving ∑Schaduwprijs 

Fundering

∑Schaduwprijs 

Kelder 

∑Schaduwprijs 

Begane 

grondvloer

∑Schaduwprijs 

Standaard 

verdiepings-

vloeren

∑Schaduwprijs 

Afwijkende 

verdiepings-

vloeren 

∑Schaduwprijs 

Dakvloer

∑Schaduwprijs 

Totaal

Levensduur 

gebouw 

∑Schaduwprijs per 

jaar - gebouw-

gebonden

∑Schaduwprijs per m
2 

BVO per jaar

[€] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [jaren] [€ / jaar] [€ / m
2 

BVO / jaar]

Variant 1 Staalconstructie met bollenvloer 7.069,46€             -€               2.576,09€      4.645,50€       -€                1.465,17€      15.756,22€    50 315,12€             0,11€                       

Variant 2 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   -€                         

Variant 3 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   -€                         

Variant 4 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   -€                         

Overzicht Resultaten Varianten - per m
2
 over ingevoerd vloeroppervlak

Varianten Omschrijving ∑Schaduwprijs 

Fundering

∑Schaduwprijs 

Kelder 

∑Schaduwprijs 

Begane 

grondvloer

∑Schaduwprijs 

Standaard 

verdiepings-

vloeren

∑Schaduwprijs 

Afwijkende 

verdiepings-

vloeren 

∑Schaduwprijs 

Dakvloer

∑Schaduwprijs 

Totaal

Levensduur 

gebouw

∑Schaduwprijs per 

m
2
 per jaar

[€/m
2
] [€/m

2
] [€/m

2
] [€/m

2
] [€/m

2
] [€/m

2
] [€/m

2
] [jaren] [€ /m

2 
/ jaar]

Variant 1 Staalconstructie met bollenvloer 7,36€                    -€               2,68€             4,84€              -€                1,53€             16,41€           50 0,33€                 

Variant 2 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   

Variant 3 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   

Variant 4 Omschrijving -€                      -€               -€               -€                -€                -€               -€               50 -€                   



Variant 1 Staalconstructie met bollenvloer

INVOER MATERIAALHOEVEELHEDEN HOOFDDRAAGCONSTRUCTIE

Fundering

Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

prefab palen 290 L = 18 Funderingspalen 0,084 18 20 027 beton 2400 72662 0,0068€              492,73€            

prefab palen 320 L = 18 Funderingspalen 0,102 18 23 027 beton 2400 101745 0,0068€              689,94€            

balken 500*600 Balken o.b.v. afmetingen 0,300 27 4 027 beton 2400 77760 0,0068€              527,30€            

balken 500*600 Balken o.b.v. afmetingen 0,300 12 5 027 beton 2400 43200 0,0068€              292,94€            

wapening palen 290 Funderingspalen 0,001 18 20 329 staal (constructie)7800 2362 0,0407€              96,06€               

wapening palen 320 Funderingspalen 0,001 18 23 329 staal (constructie)7800 3307 0,0407€              134,51€            

wapening balken Balken o.b.v. afmetingen 0,300 27 4 329 staal (constructie)60 1944 0,0407€              79,08€               

wapening balken Balken o.b.v. afmetingen 0,300 12 5 329 staal (constructie)60 1080 0,0407€              43,93€               

Totaal fundering BVO ingevoerd [m
2
] 320 2.356,49€   

Kelder

Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

Totaal kelder BVO [m
2
] 0 -€             



Begane grondvloer
Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

kanaalplaat 200 Vloeren o.b.v. gewicht per m2 320 300 027 beton 96000 0,0068€              650,99€            

wapening kanaalplaat Vloeren o.b.v. gewicht per m2 320 5 329 staal (constructie) 1600 0,0407€              65,08€               

kolommen HEB180 Kolommen o.b.v. gewicht per m1 3 21 51,2 329 staal (constructie) 3226 0,0407€              131,21€            

wvb strip 120*15 Windverbanden o.b.v. afmetingen 0,002 5 4 329 staal (constructie)7800 281 0,0407€              11,42€               

Totaal begane grondvloer BVO [m
2
] 320 858,70€       

Standaard verdiepingen Aantal 1 stuks
Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

bollenvloer red. 80% Vloeren o.b.v. afmetingen 0,280 320 027 beton 1920 172032 0,0068€              1.166,57€         

kolommen HEB180 Kolommen o.b.v. gewicht per m1 3 13 51,2 329 staal (constructie) 1997 0,0407€              81,22€               

wvb strip 120*12 Windverbanden o.b.v. afmetingen 0,001 5 4 329 staal (constructie)7800 225 0,0407€              9,14€                 

wapening vloer 80 kg/m3 Vloeren o.b.v. afmetingen 0,280 320 329 staal (constructie)80 7168 0,0407€              291,57€            

Totaal per std. verdieping BVO [m
2
] 320 1.548,50€   

Totaal alle std. verdiepingen BVO [m
2
] 320 1.548,50€   



Afwijkende verdiepingen Aantal 0 stuks

Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

stalen dakplaten Vloeren o.b.v. gewicht per m2 300 10 333 staal (licht) 3000 0,0646€              193,75€            

IPE 270 Balken o.b.v. gewicht per m1 25 2 36,1 329 staal (constructie) 1805 0,0407€              73,42€               

UNP 260 Balken o.b.v. gewicht per m1 25 2 37,9 329 staal (constructie) 1895 0,0407€              77,08€               

wvb strip 80*12 Windverbanden o.b.v. afmetingen 0,001 9 6 329 staal (constructie)7800 404 0,0407€              16,45€               

IPE 360 Balken o.b.v. gewicht per m1 12 4 57,1 329 staal (constructie) 2741 0,0407€              111,49€            

Totaal per afw. verdieping BVO [m
2
] 300 472,18€       

Totaal alle afw. verdiepingen BVO [m
2
] 0 -€             

Dakverdieping
Omschrijving constructieonderdeel Type constructieonderdeel Aconstructiedeel 

of 

hconstructiedeel

L Hoeveelheid Massa 

bouwdeel 

per eenheid

Basisprofiel Volumieke 

massa 

Totaal 

gewicht 

bouwdeel

Schaduwprijs 

per kg materiaal

Schaduwprijs 

over berekende 

f.e.

Keuzelijst    ↓ [m
2
 of m

1
] [m

1
] [m

2
] of stuks

[kg/m
2
 of 

kg/m
1
]

Keuzelijst    ↓ [kg/m
3
] [kg] [€/kg] [€]

stalen dakplaten Vloeren o.b.v. gewicht per m2 320 10 333 staal (licht) 3200 0,0646€              206,66€            

wvb strip 80*12 Windverbanden o.b.v. afmetingen 0,001 5,4 12 329 staal (constructie)7800 485 0,0407€              19,74€               

IPE 270 Balken o.b.v. gewicht per m1 25 2 36,1 329 staal (constructie) 1805 0,0407€              73,42€               

UNP 260 Balken o.b.v. gewicht per m1 25 2 37,9 329 staal (constructie) 1895 0,0407€              77,08€               

IPE 360 Balken o.b.v. gewicht per m1 12 4 57,1 329 staal (constructie) 2741 0,0407€              111,49€            

Totaal dakverdieping BVO [m
2
] 320 488,39€       








